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Abstract of DE3542225 

The present invention relates to a device in which the sunlight is concentrated on a glass tube (4) in 
which a memory element (5) is located, which expands or contracts due to the high temperature 
generated. According to the invention this heat effect is used to raise a pump piston, which forces 
water into a basin (18) which water is directed through the glass tube in time with the expansion or 
contraction of the memory element and each time forces the memory element back into its starting 
condition. 
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@ Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung zum Heben und Bewegen von Lasten insbesondere zum Betrieb 
linearer Kolbenpumpen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung, in der 
Sonnenlicht auf eine Giasrofire (4) konzentriert wird. in der 
sich ein Memory-Element (5) befindet, welches sich durch 
die erzeugte hohe Temperajtur ausdehnt bzw. zusammen- 
zieht. Dieser Warmeeffekt vyird in erfindungsgemafcer Wei- 
se zum Heben eines Pumpenfcolbens verwendet, der Wasser 
in ein Bassin (18) druckt, welches im Takt der Expansion bzw. 
Kontraktion des Memory-Ejementes durch die Glasrohre 
geiettet wird und das Memory-Element jeweils wieder in 
seinen Ausgangszustand zwingt. 
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(p Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung zum Heben und 
Senksn von Lasten, insbesondere zum Betrieb linearer 
Kolbenpumpen unter Verwendung eines Memory-Elementes 
dadurch gekennzeichnet, daB der, der mittels einer linearer, 
Fresnell-Linse erzeugte Fokus der einfallenden Sonnen- 
strahlung durch eine teilweise Umlenkung eine Glasrohre all 
seits bestrahlt, in der sich eine Memory-Feder befindet, 
die durch die in der Glasrohre entstehende warme 
expandiert bzw. kontrahiert und dabei eine an der 
Memory-Feder befestigte Last bewegt beispielsweise 
einen Pumpenkolben, der das geforderte Wasser in ein 
Bassin driickt, aus dem' Kuhlwasser entnommen wird, welches 
in gegebenen Intervallen durch die Glasrohre flieBt 
und die Memory-Feder zur umgekehrten Bewegung veranlaBt, 
die sie durch Warmeaufnahme vor dem ausgefuhrt hat. 

2. Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung gem. Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die Memory-Feder an ihrem 
beweglichen Ende mit einem Zugkolben verbunden ist, von dem 
eip daran befestigter Stahldraht f unktionsbestimmter Lange 
zu einem Pumpenkolben fuhrt. 

3. Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung gem. Anspruch 1 - 
und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der die Glasrohre ver- 
schlieBende Ventilteller von dem mit dem Zugkolben verbunde< 
Zugkolbenstift in der Situation geoffnet wird, in der die 
durch Warmeeinwirkung erfolgten Kontraktion bzw. Expansion 
der Memory-Feder beendet ist. 

4. Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung gem. Anspruch 1-3 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Glasrohre verschlieBeno, 
Ventilteller in der Of f nungsstellung durch einen Zeitgeber 
far einen eingestellten Zeitraum festgehalten wird. 
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5. Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung gem. Anspruch 

1 *- 4 dadurch gekennzeichnet , daB der von der Fresnell- 
Linse erzeugte lineare Fokus breiter als die zu bestrahlende 
Glasrohre ist und die vorbeistrah lende Fokusflache von 
einem linearen Reflektor auf die nicht direkt angestrahlte 
Seiten- und Ruckenflache der Glasrohre geleitet wird. 

6. Plit Sonnenenergie betriebene Einrichtung gem. Anspruch 
1-5 dadurch gekennzeichnet , daB die Bohrung durch den 
Zugkolben zur Regulierung der Durchf luBgeschwi ndigkeit 
des Kuhlwassers im Cluerschnitt veranderbar ist. 
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Mit Sonnenenergie betriebene Einrichtung zum Heben und 
Bewegen von Lasten, insbesondere zum Betrieb linearer 
Kolbenpumpen 



Die Erfindung betrifft eine der Erf indungsbezeichnung ent- 
sprechende Einrichtung, in der durch lineare Fresnel linsen 
Sonnenlicht in einem linearen Fokus kanzentriert wird. durch 
dessen WSrmeentwicklung eine Memoryfeder zur Expansion bzw. 
Kontraktion gebracht zur linearen Lastbewegung genutzt wiru. 

Mit der Erfindung soil in einem optimal kurzen Umwandlungs- 
prozess Sonnenenergie in kinetische Energie Gberfuhrt werden, 
urn mit moglichst einfachen baulichen Mitteln beispielsweise 
eine Wasserpumpe betreiben zu konnen. 

Der Stand der Technik ist in der international Patent litera- 
tur mit uber 100 Verof f entlichungen und in der Literatur 
uber thermisch wirkende Elemente end Kraf tmaschinen darge- 
stellt. wobei in der Int. CI. F03G 7/06 und Int. CI. F03G 7/02. 
wie auch in der Int. CI. F04B 17/00 energiewandelnde Einrich- 
tungen beschrieben sind, die mit der Einrichtung P em. der 
Erfindung einen gewissen Verwandschaf tsgrad aufweisen. 

Eine einfach erscheinende Einrichtung zur Nutzung des Memory- 
Effektes einer entsprechenden Feder ist in der Europaischen 
Patentanmeldung 0045250 beschrieben, in deren Mittelpunkt ein 
Memory-Element stent, welches durch Erwarmung eine kraftab- 
gebende Linear-Bewegung vollzieht. die iiber ein Getriebe zur 
pulsierenden Drehbewegung umgeformt wird. Die praktische An- 
wendung dieser Einrichtung zum Vollzug einer speziellen 
Arbeitsleistung beispielsweise zum Betrieb einer Wasserpumpe 
in Landschaften ohne Energieversorgung erfordert bauliche 
BAD ORIGINAL ' imen ' die im Ve nUeich mit Pumpenantrieben herkommlicher 
*keine wirtschaf tlichen Vorteile bringen. abgesehen davon. 




daB zu dem die zur Umformung notwendigen Primarenergie in 
herkommlichen Kraf tmaschinen mit einer positiveren Energie- 
bilanz einzusetzen sind. 

Ein arbeitendes Ausf uhrungsbeispi el ist-im 3ournal de Physique 
vom Dezemher 1982 Seite 131 - 132 beschrieben und zeigt den 
baulichen Aufwand^und im gleichen Journal de Physique Seite 
833 - 836 zeigt eine ableitbare Energi ebi lanz , daB die Um- 
formung von Primarenergie in kinetische Energie uber Zwischen- 
trager und thermische Umwandlungselemente nur dann von wirt- 
schaftlichem Interesse sein kann, wenn Primarenergie kostenlos 
zur Verfugung steht und der bauliche Aufwand zur Umformung 
in pine praktische Arbei tsleistung von der kostenlosen Primar- 
energie zu amort is ieren ist. 

Von den engedeuteten Wirtschaf t lichkeitsf aktoren ausgehend 
sind auch die Erfindungen gem. den US-Schut zrecht en 4 393 654 ui 
4 282 513 betroffen, wie auch die Erfindungen der Deutschen 
Offenlegungsschriften 29 33 199, 29 22 626, 29 22 627, 29 22 62i 
urn diese beispielsweise aus den ubrigen gleich benachteiligten 
Erf indungsvorschlagen hervor zu heben. Zudem sind die Auisagen 
uber den eigentlichen Umwandlungsprozess von Primarenergie in 
kinetische Energie bei alien bekannten Schutzrechtsverpf f ent- 
lichungen allgemein zu durftig. urn eine Energiebilanz zu|i 
Wirtschaf tlichkeitsvergleich mit den herkommlichen Energie- 
erzeugern und Energieumwandlern errechnen zu konnen. 

Entsprechend dem Stand der Technik war der Erfindung die Aufgab 
vorangeqtellt , eine mit Sonnenenergie betriebene Efnrichtung 
zum Heben und Bewegen von Lasten, insbesondere zum Betrieb 
linearer Kolbenpumpen zu entwickeln, deren Wirtschaf tlichkeit 
durch Ausbeutung der kostenlosen Sonnenenergie mit kosten- 
gunstigen baulichen Mitteln moglich erscheint. Bei der Losun^ 
dieser Aufgabe wird von der f eststehenden Energieleistung der 
Sonne mit 1 kw/m2 ausgegangen. Trotz optimaler Transmissions- 
und Ref lektionswerten gehen davon in einem konzentrierenden 
Kollektor 35% verloren, sodaB die Hauptf orderung der gestellten 
Aufgabe darin bestand, den verbleibenden Energieantei 1 moglichs 
verlustfrei dem Energie-Umwandlungselement d.h. der Memory- 
Feder zuzufuhren. Dies geschieht erf indungsgemaB dadurch, daB 
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die energieumwandelnde Memory-Feder in einer Rohre vornehmlich 
aus Glas untergebracht , die durch die erf i ndungsgemaBe Breite 
des linearen Fokus einer konzen trierenden linearen Fresnell- 
Linse mittels eines entsprechend berechneten ReflektDrs 
allseitig und gleichmaBig bestrahlt wird, wobei nicht nur die 
schwarzgefarbte Memory-Feder direkte Strahlungswarme absorbier! 
sondern auch die innerhalb der Rohre erzeugte Hochtemperatur 
aufnimmt. Dies hat zur Folge, daB die Kontraktion bzw. 
Expansion der Memory-Feder nach Beendigung der Abkuhlungsphase 
in optimal kurzer Zeit eintritt und im Zusammenhang mit der 
erf indungsgemaBen MaBnahme zur kurzzeitigen Abkuhlung der 
Memory-Feder, die darin besteht, daB das mit der Federarbeit 
geforderte Wasser durch die Glasrohre geleitet wird, wodun 
abwechselnd mit der hohen Temperatur im Fokus der linearen 
Fresnell-Linse eine hohe Expansions- und Kontrakt ionsf requenz 
zu erreichen ist, die zusammen mit der eigentlichen Feder- 
kraft die Forderleistung der Pumpe bestimmt. 

Die erf i ndungsgemaBe Einrichtung ist nachfolgend anhand von 
3 Figuren beschrieben. 
Es bedeuten 

Fig. 1 Gesamtschnitt durch ein Ausf uhrungsbeispiel der 

erf indungsgemaBen Einrichtung, wobei das Energie- 
Umwandlungselement, das ist die Memory-Feder (5) 
durch gefordertes Wasser gekuhlt spannungsf rei die 
Glasrohre (4) ausfullt. 

Fig, 2 Gesamtschnitt wie Figur 1, wobei die Memory-Feder bei 
Abwesenheit des geforderten Kuhlwassers durch Anwesen- 
heit, der mit Hilfe der linearen Fresnell-Linse (1) 
und des Reflektors (6) erzeugten Innentemperatur und 
Warmemenge zur Kontraktion gebracht wird. 

Fig. 3 SchematiscKes Ausf uhrungsbeispiel der Fresnel 1 -Linsen ( ' 
und Reflektor (6) - Anordnung zur Bestimmung des 
erf indungsgemaBen St rah lenganges . 
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Das dargestellte Ausf uhrungsbeispiel der erf mdungsgemaBen 
Einrichtung besteht aus dem Anlagen-Unterbau (3), der gelcih- 
zeitig als Haupt-Wasserbassin dient. In einer Schraglage, die 
im rechten Winkel zur mittleren Sonnenhohe .des Auf stellortes 
steht, ist die Halterung der Glasrohre (4) befestigt, auf oder 
an deren Enden das linsengehause (2) im ausreichenden Winkel 
schwenkbar gelagert ist. Die Nachf uhrungsbewegung wird uber 
einen Regelmechanismus vom Arbeitshub der kontrakt ierenden 
bzw. expandierenden Memory-Feder bewirkt. In der Glasrohre 
befindet sich die Memory-Feder (5), die mit ihrem unteren 
Ende an einem Zugkolben (7) befestigt und mit ihrem oberen 
Ende auf dem Glasrohrenrand abgestutzt ist. Zentrisch mit dem 
Zugkolben verbunden ist in den Innenraum der Memory-Feder 
einstehend der Zugkolbenst if t (8), und von dem Zugkolben 
wegfuhrend der Stahldraht ( 11 ) befestigt , : der uber eine 
Umlenkrolle (12) durch ein enges Schutzrohr (17] fuhrend, mit 
dem Pumpenkolben (15) verbunden ist. Der Pumpenkolben befindet 
sich in dem Pumpenzylinder (14), der im Bereich des zu for- 
dernden Wassers lagert. Wennsich durch die solare Aufheizung 
des Innenraumes und durch direkte Reststrahlung die n Memory- , 
Feder kontraktiert , wird der Pumpenkolben (15) hochgezogen 
und das Gber demselben stehende Wasser uber die Steigleitung ( 
in das Ober-Bassin (16) gedruckt. Kurz vor oder mit der Voll- 
endung der Kontraktion stoBt der Zugkolbenst if t (8) den 
Ventilteller (20) in Of f nungsstellung, und ein Teil des 
geforderten Wassers flieBt durch die Glasrohre, in der sich 
die Memory-Feder sofort wieder ausdehnt. Urn diesen Ausdehnungs 
prozess nicht zu unterbrechen, wird der Ventilteller im 
Zeitgeber (21) solange f estpehalten, bis der Ausdehnungsprozes 
der Memory-Feder beendet ist.. Zur Regulierung der DurchfluB- 
menge des Kuhlwassers durch die Glasrohre, ist neben dem Zeit- 
geber und der GroBe des Of f nungsspaltes am Ventilteller (20) 
die Zugkolbenbohrung (9) einstellbar, und das Einspielen auf 
Grenzwerte durchf uhrbar . 
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Erf indungsgemaB kann die beschriebene Einrichtung auch als 
Kraftgeber eingesetzt werden und 2war einmal in Verbindung 
mit der beschriebenen Pumpe, wobei nur soviel Wasser geforderl 
wird, wie zur Abkiihlung der Memory-Feder erforderlich ist, 
wobei die uberschuBige Kraft der Memory-Feder anderweitip 
verfugbar ist, und einmal bei Vorhandensein einer Kuhlmittel- 
quelle, die ohne Energieverbrauch zu nutzen ist. Auch 
in dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel der erf i ndungsgemaBei. 
Einrichtung wird nur soviel Kuhlwasser durch die Glasrohre 
geleitet, wie zur Abkuhlung der Memory-Feder erforderlich ist. 
Es flieBt nach Aufnahme der Federwarme durch den Wasserkpnel 
in das Haupt-Wasserbassin (3), und wenn sich mit dem ge- - 
forderten Wasser das Ober-Bassin (18) fullt, flieBt das 
uberschussige Wasser durch die Oberlauf leitung (19) 
ebenfalls in das Haupt-Bassin . 
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